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Konstruktionshinweise @

Konstruktion und Auslegung

Die Auswahl bzw. Dimensionierung be-
stimmt der Kunde, da wir die konstruktiven
Bedingungen wie Einsatzort und Einsatz-
art nicht kennen. Auf Wunsch sind wir bei
Auswahl und Auslegung behilflich und
erstellen fir Sie die Baugruppen-
Zeichnung und Berechnung auf Basis lhrer
Leistungsparameter als Vorschlag. Diese
Zeichnung mit Stlickliste wird von Ihnen
gepruft und freigegeben. Sie dient uns zur
Fertigung und Vormontage und unter-
stutzt Ihre Mitarbeiter beim Montage-
Einbau. Wir gewahrleisten die im Katalog
beschriebene Qualitat der Maschinen-
elemente. Die Getriebe sind entsprechend
der im Katalog dargestellten Last- und
Einschaltdauer fur industrielle Ver-
wendung konzipiert.

Fir daruber hinausgehende Anforderungen
bitten wir Sie, bei unseren Projekt-
technikern anzufragen. Wir liefern
generell zu unseren aktuellen Verkaufs-
bedingungen (Kapitel 10 - Katalog
2009/2010).

Hubgeschwindigkeit

Spindelstei p
Hubgeschwindigkeit v = w X Motordrehzahl n
Untersetzung i
m/min

Um die Hubgeschwindigkeit zu
beeinflussen ergeben sich mehrere
Maglichkeiten:

Ins Schnelle:

- zweigédngige Spindel (meist keine
Lagerware): Verdoppelung der
Geschwindigkeit (Achtung:
max. Eintriebsmoment, keine Selbst-
hemmung - Bremse notwendig)

- verstérkte Spindel bei R-Version
(Spindel des néchst grolReren Getriebes):
je nach Getriebegrolie etwas groRere
Steigung / Hubgeschwindigkeit
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- Kugelgewindespindel: verschiedene
Steigungen zur Auswabhl
(Achtung: keine Selbsthemmung —
Bremse notwendig!)

- Frequenzumformer: so kann die Motor-
drehzahl auf Gber 1500 erhéht werden.
Diese Variante ist nur fir Bewegungen ohne
Last oder nur mit geringer Last maglich.

Ins Langsame
- Motoren mit hoherer Polzahl/kleinerer

Drehzahl (6-, 8-, 10- oder 12-polig)

- Frequenzumformer (Achtung: bei
langerem Betrieb unter 25 Hz ist flr
eine ausreichende Kiihlung des Motors
zu sorgen, z.B.: Fremdliifter)

- Getriebemotor (Achtung: maximales
Eintriebsmoment)

- Kegelradgetriebe mit Untersetzung (nur
bei einigen Anordnungen maglich)

Temperatur und Einschaltdauer
Spindelhubgetriebe sind grundsétz-

lich nicht fur Dauerbetrieb geeig-

net. Die maximale Einschaltdauer

ED entnehmen Sie dem Diagramm

auf den Getriebeseiten (Kapitel 3 -
Katalog 2009/2010). Dies sind Richtwerte,
die je nach Einsatzbedingungen korrigiert
werden. In Grenzféallen wahlen Sie ein
groleres Getriebe oder kontaktieren Sie
unsere Projekttechniker. Die Betriebs-
temperatur darf 80°C nicht Ubersteigen
(héher auf Anfrage).

Verdrehsicherung

Bei der stehenden Version S ist die Spindel
lose ins Getriebe (Schneckenrad) einge-
schraubt. Da sich die Spindel aufgrund der
Reibung im Schneckenrad mitdrehen
wirde, muss sie verdrehgesichert werden.
Das kann durch die Spindelanbindung an
Ihre Konstruktion (z.B. externe Flihrung)
oder intern durch unsere Verdrehsiche-
rung VS (im Schutzrohr) realisiert werden.

Parallelitat und Winkeligkeit

Auf Parallelitdt und Winkeligkeit der An-
schraubflachen, Getriebe, Muttern und
Fuhrungen zueinander ist zu achten.
Ebenso auf genaue Fluchtung der Ge-
triebe, Stehlager, Verbindungswellen und
Motor zueinander.

Fiihrungen

Das Spiel der Fuih-
rungsbuchse im
Getriebehals ist je
nach BaugrofRe
zwischen 0,2 und
0,6 mm toleriert.
Dies ist eine
sekundare Stitze
und ersetzt kein
Fihrungssystem,
um Seitenkrafte
aufzunehmen.
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Sicherheits-
abstand

Der Sicherheitsab-
stand der beweg-
lichen zu den fixen
Bauteilen darf
nicht unterschrit-
ten werden, da
sonst die Gefahr
des Blockfahrens
besteht (siehe Getriebe-Datenblatter).

Genauigkeit

Die Wiederhol-
genauigkeit des
Getriebes betragt
bis zu 0,05 mm,
wenn die gleiche
Position unter den
gleichen Be-
dingungen wieder

[
=
P S
angefahren wird.

Dies erfordert antriebsseitige Malinahmen
wie z.B. die Verwendung eines Drehstrom-
Bremsmotors in Verbindung mit Frequenz-
umformer und Drehimpulsgeber oder
eines Servomotors mit Resolver, etc.

Die Steigungsgenauigkeit betragt bei
Trapezspindeln 0,2 mm auf 300 mm
Spindellange, bei Kugelgewindespindeln
0,05 mm auf 300 mm Spindellange.

Bei Wechsellast kann das Axialspiel bis
zu 0,4 mm bei Trapezgewinde und
0,08 mm bei Kugelgewinde betragen
(Neuzustand). Das Verdrehspiel der
Antriebswelle betragt im Neuzustand
ca. 3° bis 5°.

Dreh- und Bewegungsrichtung

Beachten Sie die Drehrichtung der Anlage
und zeichnen Sie diese in die Zeichnung
mit ein, oder wéhlen Sie eine unserer
Standard-Anordnungen (Checkliste). Bei
T-Kegelradgetrieben kann die Dreh-
richtung durch einfaches Umdrehen des
Getriebes geandert werden.

Selbsthemmung [ Nachlauf
Spindelhubgetriebe mit eingangigen
Trapezgewindespindeln sind bedingt
selbsthemmend, worauf besonders bei
Stol3belastung oder Vibrationen nicht
immer Verlass ist (Bremse empfohlen).

Der Nachlauf nach Abschaltung des
Motors ist je nach Anwendung ver-
schieden. Um den Nachlauf auf ein
Minimum zu reduzieren, empfehlen wir
den Einsatz eines Bremsmotors oder einer
Federdruckbremse FDB. Bei zweigangigen
Spindeln oder Kugelgewindetrieben ist
unbedingt ein Bremsmaotor erforderlich,
da diese nicht selbsthemmend sind.

Antrieb

Flr eine
gleichmaRige
Anfahr- und
Bremsrampe
empfehlen wir

den Einsatz
eines Frequenzumformers. Die Lebens-
dauer der Anlage wird dadurch erhéht
und die Anfahrgerdusche werden minimiert.

Probebetrieb!

Um eine sichere Funktion zu gewahr-
leisten ist ein Probelauf im Leerlauf und
unter Last im Echt-Betrieb (gemaR Ihren
Auslegungsparametern) erforderlich.

Die Probel&ufe bei Ihnen sind notwendig,
um durch exakte Montage eine ein-
wandfreie Einbaugeometrie zu erreichen,
sowie funktionsstérende Einfllsse
auszuschlieBen.

Ersatzteile

Zum Schutz vor Produktionsausfall bei
hoher Einschaltdauer oder hoher Be-
lastung empfehlen wir Ihnen einen

Satz Getriebe (inkl. Gewindespindeln,
Systembauteilen und mit Montagezeich-
nungen) bei Ihnen bzw. lhrem Kunden
auf Lager zu legen.

Biihnenbau
Wir liefern Hubanlagen entsprechend den
aktuellen Biihnenbauvorschriften.

Land-, Luft-, und Wasserfahrzeuge
Unsere Maschinenelemente, eingesetzt in
allen Fahrzeugarten zu Land, Wasser und
Luft, sind von der erweiterten Produkt-
haftung generell ausgenommen. In-
dividuelle Regelungen kdnnen mit unserer
Geschéftsleitung vereinbart werden.

Umgebungsbedingungen

Wenn Ihre Umgebungsbedingungen
nicht einer normalen Industriehalle
entsprechen, geben Sie uns dies bitte
an (Checkliste).

® N FEmn -
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Schmierung

Eine aus-

reichende Schmie-
rung ist entscheidend
flir die Lebensdauer

eines Hubantriebes.
Sehen Sie deshalb eine ausreichende
Schmierung fiir Spindel, Getriebe und
Verdrehsicherung vor. Die rote Schmier-
leiste fur die Verdrehsicherung kann (nach
Ihren Angaben) auch an mehreren
Positionen montiert werden.

Beachten Sie auch unseren Schmierstoff-
geber und unsere Montage-, Betriebs- und
Wartungsanleitung (Kapitel 5).

Schmierung bei Kurzhub

S-Version:

Bei Kurzhuban-
wendungen (Hub <
Getriebehodhe) ist auf
eine ausreichende
Schmiermdglichkeit

des Trapezgewindes

zu achten.
Die einfachste Mdglichkeit ist das Ge-
triebe mit groBerem Hub (Getriebehéhe)
auszulegen, und gelegentlich einen
Schmierhub zu fahren. Ansonsten
kontaktieren Sie unsere Technik fiir eine
geeignete Losung.

R-Version:

Bei Hubldnge < 2
MutternhGhe ver- Nt
wenden Sie eine (

Mutter mit Schmier- \'-4‘ b O
maéglichkeit (z.B. \‘\,

Duplexmutter DM).

MBW Montage-, Betriebs- und
Wartungsanleitung

Beachten Sie auch schon in der
Konstruktionsphase unsere MBW
Montage-, Betriebs- und Wartungs-
anleitung (Kapitel 5).

Konstruktionshinweise fiir Anlagenbauer:
Werden Hubgetriebe im Maschinenbau
eingesetzt, gibt es kaum Einbauprobleme,
da die Flachen spanend bearbeitet
werden. Im Anlagenbau hingegen gibt es
bei Stahlkonstruktionen trotz exakter
Arbeitsweise sehr haufig Fehler in der
Geometrie der SchweiBkonstruktionen.
Auch durch Zusammenspiel verschiedener
Bauteile kdnnen Geometriefehler ent-
stehen. Dabei ist folgendes zu beachten:

Parallelitit / Winkeligkeit:

Die Parallelitat der Spindeln zueinander
und zu den Fiihrungen muss gewahrleistet
sein, da sich die Anlage sonst wahrend des
Betriebes verklemmen kann. Auch die Be-
festigungsflachen der Getriebe miissen
exakt im rechten Winkel zu den Flihrungen
stehen, sonst entstehen Verklemmungen.
Schneller VerschleiB und/oder Zerstérung
sind die Folge. Quietschgerdusche bei
R-Versionen konnen ebenfalls auftreten.

Grundsatzlich missen auch die Anbau-
flachen fiir die Muttern im Winkel sein.
Um in diesem Bereich Zeit und Kosten zu
sparen, hat ZIMM die Pendelmutter PM
entwickelt (siehe Kapitel 4).

Eine weitere Moglichkeit, gewisse Unge-
nauigkeiten der Konstruktion auszuglei-
chen, ist der Einsatz unserer integrierten
Schwenkbohrungen im Getriebe oder die
Schwenklagerplatte KAR (siehe Kapitel 4).

Fiir den Anlagenbau:

Wir liefern massive Standard-Linearfiih-
rungen inkl. Rollen. Stabilitdt, hdhere
Lebensdauer, Vermeidung von Geometrie-
fehlern und Aufnahme von Seitenkraften
sprechen fiir den Einsatz dieser Fiihrungen.

Diese finden Sie in unserem Hauptkatalog
oder auf unserer Homepage unter

www.zimm.at

Druckfehler und Irrtiimer wie MaBfehler etc. sowie technische Anderungen und Verbesserungen be-
halten wir uns vor. Es gelten die aktuellen Zeichnungen, die mit unserer Auftragsbestatigung lberein-
stimmend von beiden Partnern gepriift und abgezeichnet wurden.

-7/, 7/ 74
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Checklisten - Blatt 1 - Parameter

Firma: Datum:
Anschrift: Tel.:
Ansprechpartner: Fax:
Abteilung: E-Mail:

Hubkraft in kN, max.

- pro Getriebe L | kN ganzeAnlagel__ ] kN
-aufZug L |kN aufDruck L kN

- Last:statisch L |kN dynamisch______ kN

- Einbaulage: [ Jsenkrecht []waagerecht [ ] schwenkend
- Konditionen: [ Jruhig [ ] StoBbelastung [ ] Vibrationen

max. Hubweg | | mm effektiver Arbeitshub | | mm
Bei Kurzhubanwendungen (eff. Arbeitshub < Getriebehohe) [] regelmaBiger Schmierhub méglich
[] nicht méglich

Hubgeschwindigkeit
(TypN= 15m/min  [JTyp L =0,375 m/min
L] Kundenwunsch m/min (viele Varianten sind mdglich)

Einschaltdauer, Arbeitszyklus
Hiibe pro Tag Hiibe pro Stunde Stunden proTag: [J8 [J]16 [124
% Einschaltdauer (ED) bezogen auf 10 min,

Bei ED > 10 % pro 10 min bitte Zyklus angeben (z.B.: 5s auf, 5s Pause, 5s ab, 30s Pause)

Bauart S oder R:  [] S stehende Spindel [ R rotierende Spindel

Standardanordnung Nr. MaB MA1 | | MA2 | | MA3 | | MA4 | | MA5
siehe Standard-Anordnungen, Checkliste Blatt 4 und 5 (bei Mehrfachanlagen)

Bauteileliste [ ] JA [ ] NEIN siehe Checkliste Blatt 2 oder 3!

Motor: [ ]Drehstrommotor [ ]Bremsmotor  [] [ ] Handbetrieb
[ Federdruckbremse []Inkrementalgeberscheibe []Endschalter (S-Version)

Einsatzzweck [ Beschreibung der Funktion / Branche

Beschreibung:

Betriebsbedingungen: []Trockenheit []Feuchtigkeit [ JStaub []Spane []
Umgebungstemperatur:  min. °C max. °C

10 Menge: Stiick [ zuerst Prototyp

1 Termin: Angebot: Lieferung:

’: ) . " (r);) ,,' ‘\‘__,-} ”/ ' " @ il> ([@zb/y[%%tria 2009
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Checklisten - Blatt 2 - Bauteileliste S

Bauart:
SN (stehende Spindel,
normal)

[ sL (stehende Spindel,
langsam)

Variante:

L] Tr-Gewinde

] SIFA-Sicherheitsfangmutter
(] mit SIFA-Uberwachung

[J KGT-Kugel-
gewindetrieb

Dieses Bild stellt
verschiedene
Optionen dar!

Zugbelastung (kN) statisch

Zugbelastung (kN) dynamisch
Druckbelastung (kN) statisch

Druckbelastung (kN) dynamisch

Standardspindelende

Befestigungsflansch BF

L]

Schwenklagerkopf SLK

D U Gabelkopf GK

Kugelgelenkkopf KGK

Faltenbalg FB

Spiralfeder SF

Handrad HR

Motor mit Bremse

Motor ohne Bremse

Kupplung KUZ

Drehimpulsgeber DIG

Motorflansch MF

Lagerbock LB

Schwenklagerplatte KAR

Schmierstoffgeber Z-LUB

Federdruckbremse FDB

Schutzkappe SK
Schmierleiste SL

| O A I O

2x Endschalterset ESSET

Verdrehsicherung VS

Ausdrehsicherung AS
Schutzrohr SRO
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Checklisten - Blatt 3 - Bauteileliste R

Bauart: Variante:
RN (rotierende Spindel,  [] Tr-Gewinde [J KGT-Kugel-
normal) [ SIFA-Sicherheitsfangmutter gewindetrieb Dieses Bild stellt
[ RL (rotierende Spindel, [ mit SIFA-Uberwachung verschiedene
langsam) Optionen dar!

Zugbelastung (kN) statisch|—|
Zugbelastung (kN) dynamisch
Druckbelastung (kN) statisch
Druckbelastung (kN) dynamisch

Gegenlagerplatte GLP

Faltenbalg FB

Spiralfederabdeckung SF

LI

[]

Schmierstoffgeber Z-LUB

g 2 Kardan-Adapter DMA

Duplexmutter DM

Tr-Flanschmutter FM
KGT-Flanschmutter KGT-F
Pendelmutter PM

Fettfreimutter FFDM
Mitnahmeflansch TRMFL
Sicherheitsfangmutter SIFA
Verschleiliberwachung SIFA-Control

HiNE)

Handrad HR
Motor mit Bremse
\ Motor ohne Bremse

= Drehimpulsgeber DIG
\ Motorflansch MF

\ \ Kupplung KUZ

Lagerbock LB

Schwenklagerplatte KAR

Federdruckbremse FDB
Schutzkappe SK

N N

2
Y
{:;'}
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Dargestellt sind die géngigsten Anordnungen. Sollte Ihre Konstruktion abweichen, priifen Sie unbedingt die Drehrichtungen!

D 5 PP BT D G



Checkliste - Blatt 5 - Anordnungen

MA MA2 .

Dargestellt sind die gangigsten Anordnungen. Sollte Ihre Konstruktion abweichen, priifen Sie unbedingt die Drehrichtungen!
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Beispiel:

F = 45.000N/Getriebe
L =1320 mm
v=3

Erlduterung:
| = Flachenmoment 2. Grades in mm?*

F = max. Belastung/Getriebe in N

L = Freie Spindellange in mm

E = Elastizitdtsmodul flr Stahl (210.000N/mm?)
v = Sicherheitsfaktor (normalerweise 3)

d = Mindest-Kerndurchmesser der Spindel

Kritische Knickkraft der Hubspindel

Euler 1

ungefhrt

Formel:

Beispiel:

4
va>2<(Lx2)2 dann d:\/Ix64
mw XE T

4
g :\/ 453.965,22 mm‘x 64

7* X 210.000 N/mm?

45.000 N x 3 x (1.320 mm x 2)° _ 9,40896" mm* _
- = 453.965,22 mm*
2072.616,924 ~ 2396522 mm

. = 55,15 mm Mindest-Kerndurchmesser
= Z-250 (Spindel-Kern@ = 59,6 mm)

Euler 2

Schwenk-

Formel:
4
2
| = szvxL dann d = \ / | x 64
m* X E n
Beispiel:

_ 45000 N x 3 X (L320 mm) _ 235224 MM*_ 110 401 a0e

! 7 X 210,000 N/mm?

’ 2\/1_13.491,305 mm‘x 64

"~ 2.072.616,924

= 38,99 mm Mindest-Kerndurchmesser

S-Version T .
gefuhrt antrieb = Z-100 (Spindel-Kernd@ = 43,6 mm)
Euler 3 Formel:
4
F _ Fxvx(Lx07) _\/1x64
EF = | = T oxE dann d= p
T | . [
1\ - - Beispiel:
1 | i 11 B ) 2 12 4
1E | X | _ 45000 N x 3 x(1.320 mm x 0,7)* _ 1,15259* mm‘_ .
f i %ij ! 7 x 210.000 N/mm? 2072616924 >>010.7396 mm
| £ Do 4
lifd ¢ , " 4 .
L R-Version d :\/ 55'610’732 mmx 64 _ 32,62 mm Mindest-Kerndurchmesser
gefiihrt = Z-50/Tr50 (Spindel-Kern@ = 39,8 mm)
Z-2 Z-5 Z-10  Z-25 7-35/50 Z-50/Tr50 Z-100 Z-150 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
Trapezgewinde Tr 16x4  18x4  20x4  30x6 40x7 ' 50x8  55x9  60x9  80x16 100x16 120x16 140x20 160x20
Kern-@ in mm (minimum) 109 12,9 14,9 221 31,0 39,8 436 486 59,6 80,6 99,6 150 1350
Kugelgewinde KGT @mm 16 16 25 32 40 - 50 63 80 - - - -
Kern-@ in mm (minimum) 12,9 129 215 27,3 341 - 441 571 724 - - - -

10
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Biegekritische Drehzahl bei R-Getrieben

Maximal zuléssige Spindeldrehzahl
nzul = 0!8 X nkr X fkr

Mo maximale zuléssige Spindeldrehzahl (rpm)

Nir  theoretische kritische Spindeldrehzahl (rpm)

% die zu Resonanzschwingungen fuhrt
o (siehe Diagramm)

IL T Korrekturfaktor, der die Art der Spindel-
¥y

lagerung beriicksichtigt

Die Betriebsdrehzahl darf héchstens 80 %

der maximalen Drehzahl betragen

mit Gegenlagerung
(Vorzugsldsung)

Eintriebsdrehzahl
Spindeldrehzahl = - e0odrenza

Igetriebe

Bei R-Getrieben (mit rotierender Spindel)
muss bei langen, schlanken Spindeln die
maximal zul&ssige Spindeldrehzahl er-
mittelt werden. Dazu entnehmen Sie die
theoretische kritische Drehzahl n,, dem
Diagramm. Berlcksichtigen Sie bei der
Ermittlung der ungestitzten Spindellange
auch die Aufbaumale durch Spindelab-
deckungen etc. Zusammen mit dem
Korrekturfaktor fur die Spindellagerung
errechnen Sie anhand der Formel die
maximal zuldssige Spindeldrehzahl.

¥ =
" " ¥)

P 5P 5

ohne Gegenlagerung
(nach Mdglichkeit vermeiden)

[rpm]
700

600

500

400

300

200

100

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Nir Ungestiitzte Spindellange [mm]

Ist die errechnete maximal zuléssige
Spindeldrehzahl kleiner als die erforder-
liche, muss eine groRere Spindel oder eine
zweigéangige Spindel mit halber Drehzahl
eingesetzt werden. Diese ist dann eben-
falls zu prifen. Bei der R-Version haben
Sie die Mdglichkeit eine ,verstérkte
Spindel” (Spindel des néchst grofieren
Getriebes) einzusetzen. Beachten Sie bitte,
dass bei Spindeln mit héherer

Steigung auch ein hoheres Antriebs-
moment erforderlich wird.

Achtung:
Lange, dinne Spindeln kénnen trotz Ein-

haltung der biegekritischen Drehzahl
quietschen! Rechnen Sie deshalb mit aus-
reichend Sicherheit.

I ,.'J ’i’ " @ ‘1’ (gﬁb{%%mazoog(
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Ermittlung des Antriebsdrehmomentes [M;] eines Hubgetriebes

Mit nebenstehenden Angaben ist die
Ermittlung der erforderlichen Antriebs-
momente moglich. Zur Vereinfachung
haben wir aus dieser Formel Multiplika-
tionsfaktoren ermittelt und diese in den
technischen Daten der jeweiligen Type
angefiihrt, um Ihnen die Berechnung
des Antriebsmomentes zu erleichtern.

Formel:

Mes  erforderliches Antriebsdrehmoment [Nm] fir ein Getriebe
F Hublast (dynamisch) [kN]

Meewiere Wirkungsgrad des Hubgetriebes (ohne Spindel)
nseincel - Wirkungsgrad der Spindel

P Spindelsteigung [mm]

i Ubersetzung des Hubgetriebes
M. Leerlaufdrehmoment [Nm]

Pu  Antriebsleistung Motor G
I
Beispiel:
Z-25-SN

F =12 kN (Hublast dynamisch)
MGetriebe = 0187 nSplndeI O 375

F[KN] - P [mm 12 kN -
1) Antriebsmoment: M. = LU PIMME )M, = émm ., 036 Nm =621 Nm
2 T Noewiene " Npincer * | 2.7-087-0375 -6
Mg [Nm] - n [min* : int
2) Motorleistung: Pu[kW] = e [Nml-n [ ] 2) Py = 6,21 Nm - 1500 min = 0,975 kW
9550 9550

3) Wir empfehlen lhnen, den errechneten Wert mit

einem Sicherheitsfaktor von 1,3 bis 1,5

(bei kleinen Anlagen bis zu 2) zu multiplizieren.

3) Beispiel: 0,975 kW - 1,5 = 1,462 kW —> Motor 1,5 kW

Bei Getrieben mit eingéngiger Trapezgewindespindel kann auch einfach der Faktor auf der jeweiligen Getriebeseite (Kapitel 3 -
Katalog 2009/2010) mit der Last multipliziert werden.

Wirkungsgrade der Hubgetriebe g (0hne Spindel)

i rpm Z-2 Z-5 Z-10
N 3000 0,87 0,81 0,83
N 1500 0,87 0,82 0,84
N 1000 0,86 0,82 0,82
N 750 0,36 0,82 0,84
N 500 0,85 0,82 0,84
N 100 0,74 0,77 0,79
L 3000 0,78 0,74 0,78
L 1500 0,77 0,70 0,74
L 1000 0,75 0,67 0,72
L 750 0,74 0,65 0,70
L 500 0,71 0,62 0,67
L 100 054 0,53 0,59

Wirkungsgrade der Spindel g

Z-25 Z-35 Z-50 Z-100 Z-150 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000

087 - - - - - - - - -
087 087 087 088 089 091 091 093 . .

086 087 086 087 089 090 091 092 088 090
085 086 085 087 0388 090 091 092 088 090
083 085 084 085 087 089 090 092 087 089
078 078 078 078 080 083 0386 087 081 0,84
076 - . a . a a a a .

072 064 066 067 067 078 079 0,77 - -

0,70 064 066 0,65 0,66 0,77 078 076 067 076
068 064 066 0,65 065 0,76 078 075 066 076
0,65 063 065 0,65 063 075 077 073 065 075
054 052 055 057 053 065 067 061 058 0,66

berechnet mit Reibungskoeffizient u = 0,11

Tr-Spindel eingdngig ~ 16x4  18x4 20x4  30x6 ~ 40x7  50x8  55x9 60x9 80x16 100x16 120x16 140x20 160x20 Kugelgewindespindel

Wirkungsgrad 0453 0420 0391 0391 0357 033 0340 0320 0391 033 0293 0308 0,278 09
Tr-Spindel zweigénig  16x8P4 18x8P4 20x8P4 30x12P6 40x14P7 50x16P8 55x18P9 60x18P9 80x32P16 100x32P16 120x32P16 140x40P20 160x40P20 Kugelgewindespindel
Wirkungsgrad 0623 0591 0563 0563 0526 0502 0508 0484 0563 0502 0453 0471 0436 09

Leerlaufmomente M, von Hubgetrieben [Nm] (ohne Spindel, bei 20°C)

VA 2 5 10 25
N 0,08 0,10 0,26 0,36
L 0,06 0,08 0,16 0,26
10 | Z48487. |
| (© by ZIMM Austria 2009

35 50 100 150 250 350 500 750 1000
0,56 0,76 1,68 1,90 2,64 3,24 3,96 7,28 9,70
0,40 0,54 1,02 1,20 194 2,20 2,84 4,42 5,90
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ZImm.

Antriebsmoment fir Hubanlagen - genaue Berechnung

In der folgenden Beispielrechnung werden die Wirkungs-
grade von Verbindungswellen (n 0,95) und Kegelrad-
getrieben (n 0,9) mit eingerechnet.

Formel Getriebe:

F[kN] - P [mm] e MNM]

Antriebsmoment: M, =
2.7 Neetrieve * nSpindel -

Wirkungsgrade:
Verbindungswellen: 1 0,95

Kegelradgetriebe: 1 0,90
Beispiel: 7-25-SN
1) M = 12 kN -6 mm + 036 Nm =621 Nm F =12 kN (Hublast dynamisch pro Getriebe)
2.1 0,87 . 0,375 -6 Noetriebe — 0787 T]Spindel = 01375
= 1 =
2) 6,21 Nm = 6,53 Nm
0,95
(Wirkungsgrad der Verbindungswelle)
3) 6,21 Nm + 6,53 Nm = 12,74 Nm 12,74 Nm - 15=19,11 Nm _
--> also KSZ-25-L ist OK (siehe Kapitel 4 -
Katalog 2009/2010)
4 12,74 Nm =14.15 Nm
0,9
(Wirkungsgrad der Kegelradgetriebe)
5) 14,15 Nm = 14,9 Nm
0,95

6) (12,74 Nm + 14,9 Nm)/0,9 = 30,71 Nm

7) 30,71 Nm - 1,5 =46 Nm 46 Nm --> wir brauchen KSzZ-50-L
(siehe Kapitel 4 - Katalog 2009/2010)

Wir empfehlen Ihnen, den errechneten Wert mit
einem Sicherheitsfaktor von 1,3 bis 1,5
(bei kleinen Anlagen bis zu 2) zu multiplizieren. =

Motorwahl: 132M-P4-7,5 kW (50 Nm) Eine gendherte Berechnung finden Sie auf der
--> Motoren siehe Kapitel 4 - Katalog 2009/2010 néchsten Seite, ==
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ZImm.

Antriebsmoment fir Hubanlagen - gendherte Berechnung

Ermittlung

Das erforderliche Antriebsdrehmoment
einer Hubanlage resultiert aus der Summe
der Momente der einzelnen Hubgetriebe
und erhoht sich infolge der Reibungsver-
luste der Ubertragungsbauteile wie
Kupplungen, Verbindungswellen,
Kegelradgetriebe usw.

Zur Vereinfachung der Berechnung
nennen wir nachfolgende Faktoren flr
die Ermittlung des Antriebsmomentes
fir die haufigsten Anwendungen.

Mg — Gesamtantriebsdrehmoment
flr ganze Anlage

Mg - Antriebsdrehmoment fiir
ein einzelnes Getriebe

M, — Anlaufmoment max. 1,5 x Mg

Beispiel (Beispiel von 2.21, 12 kN pro Getriebe)

Mg = Mg x 4,6 = 6,21 Nm x 4,6 = 28,57 Nm
—>» X Sicherheit 1,5 = 42,86 Nm

>

Achtung:

Wir empfehlen lhnen, den errechneten
Wert mit einem Sicherheitsfaktor von
1,3 bis 1,5 (bei kleinen Anlagen bis zu 2)
zu multiplizieren. Die angegebenen
Werte gelten bei gleichmaRiger
Aufteilung der Last auf alle Getriebe!

—_—
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Zsmipr. | Auswahl - Checklisten - Berechnung

iF

maximale Krifte /[ Momente Hubspindel

Belastungsdefinitionen /

F - Hublast Zug und/oder Druck

F; - Seitenbelastung der Spindel

vy - Verfahrgeschwindigkeit der Spindel
(oder Mutter bei R-Version)

Fo - Axialbelastung der Eintriebswelle

Fx - Radialbelastung der Eintriebswelle

Mg - Eintriebsdrehmoment

n; - Eintriebsdrehzahl = /

Fur die Auswahl des passenden Hubgetriebes prufen Sie bitte die Informatio- 1 \
nen der nachfolgenden technischen Infoseiten, da verschiedene Einfliisse und |
Annahmen nur nach Erfahrungswerten abgeschétzt werden kénnen.
Kontaktieren Sie bitte im Zweifelsfall unsere Projekttechniker.

. .

z

Eintriebswelle=
Schneckenwelle

Seitenkrifte auf die Hubspindel maximale Seitenkraft Fs [N] (nur statisch) ausgefahrene Spindellinge in mm

Die maximal zulassigen Seitenkréfte Z 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1500 2000 2500 3000

ersehen Sie aus nebenstehender 5 360 160 100 70 55 45 38 32 28 25 20 18 12 -

Tabelle. Grundsatzlich sind Seitenkrafte ;0 ggg 280 ;gg %38 138 8% 73(’)0 6% 50% 3(7) 48 gg 20 §5 -
o ; 5 470 40 1 150 1 1o 1 7 45 5

durch Fiihrungen aufzunehmen. Die 35 1300 700 450 360 270 220 190 160 150 130 100 90 60 50 40

Flihrungsbuchse im Getriebe hat nur 50 3000 2000 1300 900 700 600 500 420 380 330 280 230 160 130 100
eine sekundéare Fuhrungsfunktion. Die 100 5000 4000 3000 2300 1800 1500 1300 1100 950 850 700 600 400 350 = 250
tatsachlich wirkenden maximalen 150 5500 5000 3900 2800 2300 1800 1500 1300 1200 1000 850 750 500 400 350

: . N 250 9000 9000 6500 4900 3800 3000 2500 2200 2000 1900 1450 1250 900 760 660
Seitenkréfte missen unterhalb der 350 15000 13000 12000 10000 8800 7000 6000 5500 4800 4300 3500 3000 2000 1600 1400
Tabellenwerte liegen! 500 29000 29000 29000 29000 29000 24000 20000 17000 15000 14000 12000 9000 7000 5600 4900
Achtung: nur statisch zulassig 750 34800 34800 34800 34800 34800 28800 24000 20400 18000 16800 14400 10800 8400 6720 5880

1000 46000 46000 39000 36000 32000 30000 25000 29000 25000 23500 20000 17000 12000 10000 8000

Max. Eintriebsdrehmoment maximales Eintriebsdrehmoment M; [Nm] max. Durchtriebsdrehmoment Schneckenwelle [Nm]
Um eine optimale Lebensdauer zu
erreichen, diirfen nebenstehende Werte
nicht Uberschritten werden.

Bei geringen Betriebsstunden sind
hohere Werte nach Riicksprache

i rpm  Z-5 Z-10 Z-25 Z-35 Z-50 Z-50/T50 Z-100 Z-150 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
N 3000 40 1,0 17,0 = S S S S =

N 1500 47 135 18 198 315 315 534 751 152 = = = =
N 1000 56 14 22 208 368 368 608 771 152 @ 265 408 480 680
N 500 61 167 28 248 465 465 753 95 160 350 500 640 960
L
L
L
L

3000 14 57 85 =

maglich. 150 15 75 10 9 104 104 135 207 414 - - - -
1000 18 87 1 97 149 149 154 237 474 100 170 210 450
500 22 10,7 14 11 192 192 189 294 635 112 220 240 580
Durchtrieb 39 57 108 130 260 260 540 540 770 1800 1940 4570 4570
- Beachten Sie, dass das Anlaufmoment ca. 1,5mal Betriehsmoment betrégt
- Grenzwerte sind mechanisch - thermische Faktoren je nach Einschaltdauer beriicksichtigen
Radialbelastung der Eintriebswelle maximale Radialbelastung der Eintriebswelle F; [N]

gg' Ver\{[ve_ngun%y?cn Kettgn- oder Z-5 710 725 7-35 7-50 Z-100 Z-150 Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
ilementrieben aurren neben- Frmax. = 110 190 < 260 260 420 650 670 1100 ~ 1400 2600 3000 3400
stehende Radialkréafte nicht Gber-

schritten werden.
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ZImm.

Liangenermittlung - Spindel und Schutzrohr

Zeitgewinn Grundsatzlich

Mit den Tabellen auf den folgenden Je nach verwendeter Version und System-

Seiten kdnnen Sie die erforderliche Spin-  bauteilen wird die Spindel (und das

del- und Schutzrohrverl&ngerung selbst Schutzrohr bei S-Version) verlangert.

ermitteln. Damit errechnen Sie schnell die  Diese Aufmal3e sind mindestens erforder-

EinbaumaRe Ihres Hubgetriebes. lich. Fiir spezielle Einbausituationen
erstellen Sie eine Zeichnung oder
kontaktieren Sie unsere Projekttechniker.

Hub + Basislinge (+ diverse Verlangerungen fiir Varianten/Systembauteile)

Beispiel S:

Z-25-SN, Hub: 250 mm

Faltenbalg Z-25-FB-300 (ZD=70mm)

Befestigungsflansch BF (daher Faltenbalg ohne Befestigungsring)
Verdrehsicherung VS

Endschalter ESSET

Spindelldnge Tr:

250 + 180 + 44 + 45 = 519 mm
Hub Basislange Faltenbalg Endschalter Spindellange
(70-26=44) + Verdrehsicherung
Kapitel 4 - Katalog 2009/2010

Schutzrohrlinge SRO:
250 + 53 + 72 = 377
Hub Basislange Endschalter + Schutzrohrlange
Verdrehsicherung

Beispiel R:

Z-25-RN, Hub 250 mm

Spindel mit Zapfen (Gegenlagerplatte GLP)
Faltenbalg Z-25-FB-300 (ZD=70mm) unten und oben
Duplexmutter DM

Spindelldnge Tr:

250 + 139 + 60 + 55 + 50 = 554 mm
Hub Basislange  Faltenbalg getriebeseitig 2. Faltenbalg Duplexmutter Spindellange
(70-10=60) (70-15=55)

Die Langenermittlung fiir Verbindungswellen finden Sie in Kapitel 4 - Katalog 2009/2010.
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Zsmipr. | Auswahl - Checklisten - Berechnung

Lingenermittlung, stehende Version S - Spindel =l k

Spindelverlingerung S-Version nach unten (schutzrohrseitig)

Z-2 bis Z-150: -2 /-5 Z-10 Z-25 Z-35 Z-50 Z-50/Tr50 Z-100 Z-150
Tr-Basislange 18 139 161 180 219 240 263 338 342
Ausdreh-/Verdrehsicherung AS/VS 15 15 20 20 30 30 30 30 30
Endschalter ES? 43 43 45 45 59 55 55 45 45
ES?und Schwenklagerplatte KAR 65 64 65 69 - - - - -

Spindelverlangerung S-Version nach oben

Z-2 bis Z-150: -2 Z-5 Z-10 Z-25 Z-35 Z-50 Z-50/Tr50 Z-100 Z-150
Faltenbalg mit Faltenbalgring (GK/KGK)Y ZD-1 ZD-2 ZD+1 ZD+5 ZD+10 ZD+10 ZD+8 ZD-2 ZD-2
Faltenbalg ohne Faltenbalgring (BF/SLK)® ZD-18 ZD-22 ZD-24 ZD-26 ZD-36 ZD-36 ZD-40 ZD-50 ZD-22
Faltenbalg und KAR mit FBR (GK/KGK)" ZD+32 ZD+31 ZD+28 ZD+46 - - - - -
Faltenbalg und KAR ohne FBR (BF/SLK)" ZD+15 ZD+11 ZD+3 ZD+15 - - - - -

Spindelverlangerung S-Version nach unten (schutzrohrseitig)

Z-250 bis Z-1000: Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
Tr-Basislange 370 424 552 619 643
Ausdrehsicherung AS 30 35 40 40 40
Endschalter ES? 37 42 40 40 40

ES?und Schwenklagerplatte KAR - - o - -

Spindelverlangerung S-Version nach oben

Z-250 bis Z-1000: Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
Faltenbalg mit Faltenbalgring (GK/KGK)Y ZD-2 ZD-2 - - -
Faltenbalg ohne Faltenbalgring (BF/SLK)? ZD-22 ZD-22 - - -
Spindel Seite ,F*“ montiert n - - - -

Bei den Basisl&ngen ist der Sicherheitsabstand bereits bertcksichtigt!
(Tr-Spindel: 10 mm bis Z-50, 20 mm bei Z-100 bis Z-500, 40 mm bei Z-750 und Z-1000)

1) Der Wert wird beim Faltenbalg vom 2) End_schal'ger ES sind .immer in Kombi-

ZD-MaR je nach Vorzeichen addiert nation mit Verdrehsicherung VS

oder subtrahiert und anschlieRend (VS ist in Verldngerung enthalten),

das Ergebnis zur Spindellange addiert. ab Z-250 mit Ausdrehsicherung AS.
Abkirzungen: Spindelverldngerung bei Spiralfederab-

deck SF:
AS  Ausdrehsicherung KAR  Schwenklagerplatte Dgcdi:n\?erléngerung bei Spiralfederab-
o St
. : muss diese Variante zeichnerisch ermittelt

FBR Faltenbalgbefestigungsring ZD Zusammendruckmaly werden. Gerne kénnen auch wir fir Sie
GK  Gabelkopf diese Zeichnung erstellen.
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Lingenermittlung, stehende Version S - Schutzrohr SRO T WU
Schutzrohrverldngerung S-Version
Z-2 bis Z-150: -2 Z-5 Z-10 Z-25 Z-35 Z-50 Z-50/Tr50 Z-100 Z-150
Tr-Basislange? 47 46 49 53 62 62 82 87
Ausdreh-/Verdrehsicherung AS/VS 15 15 20 20 30 30 30 30
Endschalter ES® 70 e} 72 72 82 82 62 62
ES® und Schwenklagerplatte KAR 92 94 92 96 - - - -
Achtung: minimaler Hub bei Endschalter ES?:
Z-2 bis Z-150: -2 Z-5 Z-10 Z-25 Z-35 Z-50 Z-50/Tr50 Z-100 Z-150
min. Hub bei Endschalter ES 53 50 51 51 42 42 42 42
min. Hub bei ES und Schmierleiste SL 123 120 121 121 11 n2 12 12 n2
Schutzrohrverldangerung S-Version
Z-250 bis Z-1000: Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
Tr-Basislange? 87 97 151 152 152
Ausdrehsicherung AS 30 35 40 40 40
Endschalter ES? 46 51 40 40 40
ES? und Schwenklagerplatte KAR - - - -
Achtung: minimaler Hub bei Endschalter ES?:
Z-250 bis Z-1000: Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
min. Hub bei Endschalter ES 47 42 46 46 46
min. Hub bei ES und Schmierleiste SL n7 12 116 16 116

1) Basisldnge des Schutzrohrs ohne
Deckel — flr die Gesamtlange des
Schutzrohrs werden nochmals 5 mm
addiert.

2) Wird ein kleinerer Hub als angegeben
bendtigt, dann sind die Endschalter
und die Schmierleiste auf zwei ver-
schiedenen Seiten (Einbaulage)
anzubringen!

3) Endschalter ES sind immer in

Kombination mit Verdrehsicherung VS
(VS ist in der Verlangerung enthalten)
ab Z-250 mit Ausdrehsicherung AS.




Ziminr | Auswahl - Checklisten - Berechnung

Langenermittlung, rotierende Version R - Spindel
Z-2 bis Z-150: -2 /-5 Z-10 Z-25 Z-35 Z-50 Z-100 Z-150
Tr-Basislange ohne Zapfen 78 86 102 114 132 148 222 250
Tr-Basislange mit Zapfen (= Standard fur
Gegenlagerplatte GLP) 90 101 122 139 162 178 267 305
Tr-Basislange verstarkt mit Zapfen® 93 106 127 144 177 193 277 325
KGT-Basislange ohne Zapfen 16x05 130  16x05 138 2505 154 305 179  4ox05 199  4ox05 215 soxi0 317 e3xw0 370

16x10 163 16x10 171  25x10 187  32xa0 203 4ox10 213 40xa0 229  soxe0 357  e3x0 440
25x25 237 32x20 244 40x20 252 40x20 268
2550 390  32x40 279  40x40 317  40x40 333
KGT-Basislange verstéarkt ohne Zapfen“? 2505 138  32x05 167  4ox05 181  soxi0 247  sox10 263 e3x10 342 g0 370
25x10 171  32x10 191  4oxi0 195  sox20 287  s0x20 303 63x20 412 8ox20-4eP 450
5x25 221 30 232 40x0 234 80x20-56P 465
25x50 374 32x40 267  40x40 299
KGT-Basislange mit Zapfen 16x05 142 1ex05 153 2505 174 32x05 204 40x05 229 4005 245  s0xi0 362 630 425
16x10 175 16x10 186 25x10 207 32x10 228  40x10 243 40x10 259 50x20 402 63x20 495
2525 257  32x20 269  40x20 282 40x20 298
25x50 410  32x40 304 soxa0 347 40x40 363
KGT-Basislange verstarkt mit Zapfen?? 25x05 158  32x05 192 4ox05 211 soxi0 292 soxi0 308  e3x10 397  soxi0 445
25x10 191  32x0 216  4ox10 225  50x20 332  s0x20 348  63x20 467  80x20-4eP 525
25x25 241 32x20 257 4020 264 80x20-5eP 540
2550 394 32x40 292  4ox40 329
Flanschmutter FM 35 35 44 46 66 66 - 90
Duplexmutter DM 45 45 45 50 70 70 90 15
Pendelmutter PM - 78 83 95 129 129 190 210
Fettfrei-Duplexmutter FFDM - 53 53 59 85 85 - -
DM + Sicherheitsfangmutter SIFA 70 70 84 95 133 133 173 21
PM + Sicherheitsfangmutter SIFA - 123 128 158 212 212 300 330
1. Faltenbalg® ZD-10 ZD-12 ZD-12 ZD-10 7D-12 7D-12 7D-22 7D-22
2. Faltenbalg® ZD-10 ZD-10 ZD-14 ZD-15 ZD-15 ZD-15 ZD-20 ZD-30
KAR? spindelseitig und 1. Faltenbalg® ZD+23 ZD+21 ZD+15 ZD+31 - - - -
Z-250 bis Z-1000: Z-250 Z-350 Z-500 Z-750 Z-1000
Tr-Basislange ohne Zapfen 265 288 366 417 438
Tr-Basislange mit Zapfen (= Standard fir
Gegenlagerplatte GLP) 340 388 486 537 613
Tr-Basislange verstarkt mit Zapfen® 365 408 486 592 -
KGT-Basislange ohne Zapfen 80x10 385 - - - -
80x20-4EP 465 - - - -
80x20-5eP 480 - - - -
KGT-Basislange mit Zapfen 8ox10 460 - - - -
80x20-4eP 540 - - - -
80x20-56P 555 = = - -
Duplexmutter DM 140 160 180 220 320
Pendelmutter PM 224 275 - - -
DM + Sicherheitsfangmutter SIFA 250 270 303 365 500
1. Faltenbalg® ZD-22 ZD-22 - - a
2. Faltenbalg? ZD-40 ZD-60 - - -

Bei den Basisl&ngen ist der Sicherheitsabstand bereits berticksichtigt (2x: 1x oben und 1x unten)!
(Tr-Spindel: 10 mm bis Z-50, 20 mm bei Z-100 bis Z-500, 40 mm bei Z-750 und Z-1000)

1) Bei einer verstérkten Spindel werden 3) Der Wert wird beim Faltenbalg vom Spindelverldngerung bei Spiralfeder-
die Anbauteile eine Baugrolie grofer ZD-MaR (Zusammendruck) je nach abdeckung:
gewahlt (Z-10-verstérkt hat eine Vorzeichen addiert oder subtrahiert Da die Verlangerung bei Spiralfeder-
Spindel Tr 30x6, ergibt Anbauteile und anschlieRend das Ergebnis zur abdekkung je nach Anbau verschieden
Z-25 - somit auch die rechnerische Spindellange addiert. ist, muss diese Variante zeichnerisch
Spindelverlangerung der 4) KAR ist die Schwenklagerplatte ermittelt werden.Gerne kénnen auch
Baugrofie 25). wir fir Sie diese Zeichnung erstellen.

2) Die Basislange der KGT-Spindeln ent-
halt die KGT-Mutternldnge und den
Sicherheitsabstand It. ZIMM-Katalog.

N 5 AP BT PP P




ZImm.

Bestell-Code

Anzahl
Z-Serie Spindel-0 / Gewindeginge, Liste der
ZIMM BaugroBe Version Ubersetzung Gewindeversion Steigung Material Hub Systembauteile

z |- - - - - H ]

LZ ~2 S N =Tr Tr =1 LHub \—Liste der
Stehende | Normal Trapezspindel 1804 1-géngig H + Hub System-
-5 Version zBi=41 (keine Angabe =Tr) 2004 (keine Angabe inmm bauteile
~10 = 1-géngig) (Reihen-
~25 R L 2 folge egal)
Rotierende  Langsam +CONTROL KGT 2-gangig -->Kapitel 4 -
35 Version zB.i=16:1 |-Tr/SIFA° ———  VerschleiR- 1605 ! Katalog
50 Tr mit Sicherheits- iberwachung 1610 INOX (rostfrei) 2009/2010
100 fangmutter SIFA
150 “LH*
linksgangig
~250 = KGT
—350 Kugelgewindetrieb *) ist lieferbar,
500 jedoch keine
750 Lagerware.
—1000 LZ auf Anfrage
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