Erd-Energiepfahle
im neuen ZIMM-
Betriebsgebaude

(53.000 m?)

Ziel: Zukunftssichernde Integration der Energieversorgung
mit hoher Energieeffizienz, ressourcenschonender Betrieb

und geringe Betriebskosten.

Nutzung der Erdenergie fiir

® FuBbodenheizung fiir Bliro und Produktionshallen
® Kiihlung tiber FuBboden und Frischluft

® Permanente Be- und Entliiftung

® Be- und Entfeuchtung der Frischluft im Winter und Sommer

In einer Tiefe von 10-20 Metern betrigt die
Temperatur in der Erde im Mittel etwa
12-13°C. Dieser Umstand ermdglicht eine
energetische Nutzung des Untergrundes
(Geothermie). Neben einer Heizwarmenut-
zung wird das Prinzip in umgekehrter Weise
auch zur Kiihlung verwendet, indem iiber-
schiissige Warme aus dem Geb&dude in den
Untergrund abgegeben wird. Somit ist eine
saisonale Speicherung bzw. Nutzung von
Kiihl- und Heizenergie moglich.

Infolge der Bodenbeschaffenheiten im Rhein-
tal war eine Tiefengriindung in Form von
Fundamentpfahlen notwendig. Das verwen-
dete System der Firma Enercret nutzt hierbei
statisch notwendige Fundamentpféahle als
.Energiepfahle”. Im Zuge der Tiefengriindung
wurden von 340 Pfahlen 110 Fundamentpfahle
mit einer Ldnge von 24 m zu geothermisch
aktivierten ,Energiepfahlen” umfunktioniert.
Fiir die Nutzbarmachung der Geothermie
wurden im Zuge des Neubaus rund 10,5 km
unterirdische Rohrleitungen fiir das zirkulie-
rende Medium verbaut.
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Gasabsorptionswarmepumpe

Die Energieversorgung fiir den gesamten
Neubau wird liber acht Gasabsorptions-
Warmepumpen sichergestellt. Das verwendete
System der Firma Helioplus ist eine Kombi-
nation aus Gasbrenner, Erdsonde sowie Abgas-
warmetauscher, bei der Heizen und Kiihlen in
einem Gerdt moglich ist. Neben der Brenn-
wertenergie des Brennstoffes (z.B. Erd-,
Fliissiggas) wird zusatzlich die tiber die
.Energiepfahle” gewonnene Energie aus dem
Erdreich genutzt. Des Weiteren wird die
Energie aus der Abgaswarme durch den inte-
grierten Abgaswarmetauscher nutzbar
gemacht. Somit wird der Wirkungsgrad her-
kommlicher Gas-Brennwerttechnologie durch
Verwendung erneuerbarer Energietrager
gesteigert.

Durch die zusétzliche Kihlleistung ergibt sich
ein Gesamtwirkungsgrad der verwendeten
Anlagen von rund 225 %, da keine zusatz-
lichen Kéltemaschinen fir die Erzeugung von
Kiihlenergie notwendig sind.

Durch die Verwendung von klimaneutralem
Ammoniak als Kéltemittel wird durch die Gas-
absorptions-Warmepumpen kein Treibhaus-
potenzial freigesetzt, was den Ozonstérungs-
faktor der Anlage auf Null reduziert. Daneben
bewirkt die Nutzbarmachung der Erdwérme-
energie sowie der Abgaswarmeenergie eine
CO2-Einsparung.

Die durch die Gasabsorptions-Warmepumpen
generierte Heiz- bzw. Kiihlleistung wird Gber
Verteilleitungen in die einzelnen Geschosse
transportiert. Im Produktionsbereich erfolgt
die Versorgung mit Warme und Kalte mittels
Betonkernaktivierung.

Dieses Verfahren nutzt die Gebdudemassen
(hier: Betonboden) zur Temperaturregulierung,
indem Rohrleitungen in den Betonboden ein-
gearbeitet werden, durch die entsprechend
temperiertes Wasser als Heiz- bzw. Kiihl-
medium flieBt. Aufgrund der vergleichsweise
groBen Ubertragungsflache kénnen die
Temperaturdifferenzen bei der Betonkern-
aktivierung niedrig gehalten werden, was eine
geringere Vorlauftemperatur und somit
Energieeinsparungen ermoglicht. Die Biiro-
bereiche im Neu- und Zubau werden iiber eine
FuBbodenheizung bzw. -kiihlung temperiert.
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Vorbereitete Stahl-Armierungen fiir die Betonpiloten waagrecht vormontiert. 420 Piloten werden 24 m tief in Ortbeton vergossen, 110 Stiick mit Rohrleitungen als
Erdenergiepfihle ausgeriistet. Gesamtlédnge der Rohrleitungen unter der Erde = 10.000 Ifm.

Beluftung und Entliftung —
Befeuchtung und Entfeuchtung

Fiir eine hohe Energieeffizienz der Liiftungs-
anlage ist eine Warmeriickgewinnung in Form
eines Rotationswarmetauschers installiert. Als
Rotor des Rotationswarmetauschers dient eine
gewickelte Speichermasse, welche in der Lage
ist, Warme bzw. Kélte aus der Luft zu tiber-
tragen. Die Zuluft und die Abluft werden durch
die Speichermasse gefiihrt, wobei die Abluft
ihre gespeicherte Warme an die Speichermasse
und die Zuluft abgibt, was eine Minimierung
der Temperaturdifferenzen bewirkt. Bei Kiihl-
betrieb im Sommer ist das Prinzip umgekehrt,
indem die gekiihlte Abluft zur Temperatur-
reduktion der Zuluft genutzt wird.

8000 m?® Frischluft pro Stunde
im Burobereich.

Die Luftfeuchte ist neben der Raumtemperatur
ein weiteres Kriterium fiir die Aufenthalts-
qualitdt in Gebduden. Hierzu wurde eine
Befeuchtungsanlage in die raumlufttechnische
Anlage integriert, welche die Luftfeuchtigkeit
im Gebaude regelt. So erfolgt in den Sommer-
monaten eine Entfeuchtung der Luft auf

ca. 55 % und im Winter eine Befeuchtung

der Luft auf mindestens 35 %.

Resultate

Die sanfte Klimatisierung sorgt neben der
bedarfsorientierten Be-/Entliiftung sowie
Be-/Entfeuchtung fiir ein besonders behag-
liches Raumklima, was die Aufenthaltsqualitét
und die Arbeitsbedingungen fiir Mitarbeiter
und Kunden deutlich erhdht.

Durch das verwendete Energiesystem wird
vergleichsweise wenig an fossilen Energie-
tragern verbraucht, was neben Kosten-
einsparungen im laufenden Betrieb auch
entscheidende Vorteile fiir die Umwelt in Form
geringer CO2-Emissionen, mit sich bringt.

Wirtschaftlichkeit und Umweltaspekte

Durch das umgesetzte Haustechnikkonzept
bei ZIMM kénnen zukiinftig mehr als
420.000 kW/h an fossil erzeugter Heiz- und
Kiihlleistung pro Jahr eingespart werden, was
der Leistung von rund 60 Einfamilienhdusern
und etwa 45.000 m* Erdgas entspricht.

Durch sein nachhaltiges und effizientes Haus-
technikkonzept erspart das Betriebsgebaude
der Umwelt und den Menschen in der Region
rund 83.866 kg CO2 im Jahr.
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